
Solstice® N15 (R-515B)

Refrigerazione commerciale

 Retrofit in classe A1



Il supermercato PAM - Verona

Città di Verona, punto vendita PAM in Via IV Novembre: il buon vecchio gas refrigerante 
R-404A sta circolando in un impianto di circa 25 anni di età mantenuto in buone condizioni 
da un contractor importante, dotato di ufficio tecnici di alto livello, premuroso e attento: la 
Righicond di Venezia.

La decisione viene presa: occorre sostituire l’R-404A prima che la situazione precipiti dato 
che vi sono circa 100 kg di contenuto e che alla bisogna occorrerebbe caricare gas 
rigenerato molto costoso e difficile da reperire.
Dopo approfondite valutazioni si sceglie di puntare sul Solstice® N15 (R-515B), dotato di 
GWP 283 (ok per retrofit).

IL GRUPPO PAM È MOLTO SENSIBILE ALLE TEMATICHE AMBIENTALI E SA BENE CHE 
PER PERSEGUIRLE È NECESSARIO CONTENERE I CONSUMI ENERGETICI.
Contenere al minimo i costi di adeguamento F-Gas è necessario per poter estendere le 
opere di rinnovamento anche ad altri negozi.

I costi operativi nel post-intervento saranno perlopiù influenzati dai consumi energetici per 
cui è ESSENZIALE monitorare tali consumi.
A tal fine, prima dell’intervento, viene installata la piattaforma “I.O.T.” dotata di intelligenza 
artificiale chiamata “RAC GENIUS PRO” by General Gas Kryon.
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Il Solstice® N15 (R-515B)  è una miscela binaria azeotropica non infiammabile (classe A1) composta da R-1234ze, R-227ea.
Il GWP molto basso lo rende idoneo alla transizione F-Gas (lex 573/2024) in lavori di adeguamento (retrofit).

E’ caratterizzato da eccellenti qualità termodinamiche:

Ideale per:

La transizione F-Gas, capitolo retrofit: Solstice® N15 (R-515B)

Alta temperatura critica e bassa pressione di condensazione

Elevata efficienza energetica anche in clima torrido

Temperature di scarico dai compressori molto basse
 
Possibilità di generazione di acqua calda sanitaria fin oltre 60 °C

Nessun vincolo sulle quantità per linea

Classificazione “A”: non tossico, non persitente e non bio-accumulativo

Compatibilità sui componenti vastissima

Diffusamente utilizzato in refrigerazione a media temperatura

Predisposizione a passaggio a R-1234ze (GWP < 2)

Sostenibile: in linea con il percorso della F-Gas

Refrigerazione commerciale & industriale, espansione diretta grandi circuiti, supermercati, CDI, UTA industriali, etc...

Retrofit in media temperatura, dato il GWP basso (inferiore a 300) con valutazioni tecniche preliminari

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Valutazioni necessarie:

Trattandosi di gas a bassa pressione, ha una capacità bassa (circa 50 % inferiore rispetto a R-404A / R-448A /R-449A), si 
può usare solo in MT e può necessitare di interventi sui componenti e sul piping.

•
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L’impianto del Supermercato PAM
Verona IV Novembre: il retrofit

Il negozio PAM di Verona ha una storia importante:

Gli obiettivi per questo lavoro di retrofit F-Gas 2024 erano molteplici:

Per ottenere questi obiettivi, Righicond S.r.l. ha installato la piattaforma Rac Genius Pro 
by General Gas Kryon che permette di avere, sulla centrale frigorifera:

Installatore, collaudatore e manutentore: Righicond S.r.l.

Fornitore del gas R-515B, dell’olio “KryonLube® POE 55”
e della piattaforma Rac Genius Pro: General Gas Kryon

Anno di costruzione: 1999

Circa 1000 m² di superficie commerciale servita

Negli anni sono state cambiate le utenze e ridotte le dimensioni delle celle

Le nuove utenze sono dotate di chiusure con porte a vetro

La riduzione di capacità richiesta è stata valutata in circa il 30 % in meno

Centrale TN con 3 compressori Copeland D4DH4 250X

Valvole di espansione man mano cambiate con TXV elettroniche Danfoss e Sanhua

Gas Refrigerante originale: R-404A

Gas per retrofit Solstice® N15 (R-515B) - GWP 283

Carica gas refrigerante sul circuito TN = 120 kg (R-515B)

Condensazione a fascio tubiero Alfa Laval ad acqua di pozzo

Set points prima del retrofit: TN = - 14 °C Tesp media ; + 35 °C Tcond media

Set points dopo il retrofit: TN = -8 °C Tesp media ; + 30 °C Tcond media

Olio originale: POE 32

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Allungare la vita residua dell’impianto considerando le buone condizioni dei compressori, 
del piping e dell’arredamento rinnovato nel tempo

Migliorare l’efficienza energetica

Ridurre i costi di esercizio e quindi anche le fughe di gas

•

•
•

COP / EER: misura in tempo reale

Diagnosi predittiva dei guasti

Suggerimenti con uso della I.A. per migliorare durata e prestazioni

Integrazione a completamento delle informazioni rese dalla telegestione

•
•
•
•
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La qualità del Contractor, il supporto dell’ufficio tecnico

La Righicond S.r.l. si è affermata fin dagli anni '60 per lo stretto rapporto con una clientela vasta 
e selezionata distinguendosi per la capacità di offrire consulenza qualificata. Svolge la propria 
attività nell'assistenza e gestione di impianti di refrigerazione e nell'ambito del condizionamen-
to e riscaldamento. Propone assistenza tecnica specializzata e servizio puntuale attraverso il 
proprio personale altamente qualificato garantendo qualità e precisione, frutti di costanti 
aggiornamenti tecnici.

Cosa ha fatto per PAM di Verona: sopralluoghi e valutazioni guidando la scelta del cliente verso la 
soluzione più opportuna e bilanciata. 

Ha eseguito tutte le operazioni necessarie al retrofit e all’incremente di efficienza energetica:
•  Verifiche delle capacità effettive sulle utenze
•  Stesura del piping e raccolta documentale
•  Confronti dei benefici e dei costi rispetto a retrofit con R-448A
•  Installazione del tool “Rac Genius Pro” by General Gas Kryon
•  Aggiornamento di alcuni componenti, e sostituzione dell’olio con il nuovo “KryonLube® POE 55”
•  Riprogrammazione dei setpoints, verifiche sulle utenze, follow up post retrfit
•  Montaggio di inverter per migliorare il funzionamento sotto carico variabile
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Da R-404A a R-515B: percorrendo l’evoluzione tecnologica

Passando da un gas di storico successo ad elevata pressione di condensazione come l’R-404A 
verso un moderno gas ecologico come R-515B, è lecito chiedersi se si dovrà fare qualche 
rinuncia come spesso accade nel rispetto di restrittivi regolamenti ambientali, sui quali l’Europa 
vuole essere leader mondiale.

Le verifiche: la capacità di refrigerazione, il piping, il ritorno olio, le valvole. 
Da un lato abbiamo una riduzione importante della pressione sul lato condensazione, dall’altro 
abbiamo la già citata riduzione di potenza dalla centrale.
Anche sul piping si sono dovuti fare ragionamenti per capire se fosse necessario sostituire 
qualche tratto delle tubazioni.
Le risposte sono arrivate tutte da approfondite analisi che devono essere fatte con l’ausilio di 
tools di progettazione specifici.

Analisi del piping: segmentazione e verifica puntuale
Partendo dalla situazione originaria con R-404A, abbiamo veriicato eventuali modifiche fatte 
nel tempo e poi confrontato i flussi con quelli che si ottengono con R-515B. General Gas ha 
coadiuvato la verifica piping.

Analisi del ritorno olio ai compressori: velocità flussi
Un fattore importante onde preservare la salute dei compressori. Per facilitare il ritorno, è stato 
carica olio specifico: il KryonLube® POE 55

Compressori & Valvole TXV: compatibilità
Per i compressori non si sono rilevati problemi in quanto il gas R-515B abbassa 
considerevolmente le temperature di scarico. Il principale componente è il “noto” R-1234ze 
ampiamente utilizzato in vari tipi di compressori. Le valvole TXV erano state aggiornate con 
modelli a controllo elettronico sui quali è stata fatta una verifica



COP, carichi termici sui compressori, efficienza elettrica (sfasamenti)

Diagnosi e interpretazione delle inefficienze

Strip charts e reports

Confronto prima e dopo interventi di taratura e/o di montaggio di nuovi componenti

Mantenimento efficienza con analisi in tempo reale (internet of things)

•
•
•
•
•
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Il ritorno sull’investimento: efficienza energetica

Un buon investimento è destinato a far recuperare le spese in tempi rapidi, durare nel tempo, 
ritornare valore.
Sebbene la termodinamica possa simulare in anticipo le prestazioni di una scelta tecnologica, è 
necessario un sistema di misura che possa valutare se la scelta fatta è corretta e se il ritorno 
sull’investimento è teorico (come in questo caso).

La piattaforma Rac Genius Pro, il controllo totale della centrale frigorifera
Questa piattaforma, ormai montata e collaudata in decine di impianti di grossa potenza, ci 
permette di valutare i parametri di funzionamento, fare una diagnosi con l’aiuto della I.A., 
verificare l’efficacia delle modifiche che apportiamo prima e dopo gli interventi e fare 
manutenzione predittiva.

Si è così dimostrato che è possibile un risparmio reale fino al 20% impiegando il binomio 
R-515B / Rac Genius Pro in media temperatura, nella GDO!

Le misure prima e durante i lavori

P R O



General Gas & Honeywell
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Panoramica dei gas refrigeranti di tipo HFC e HFO 

Oggi non esiste più un solo gas in grado di 
soddisfare varie necessità, come accade-
va con l’R22. I sempre più stringenti 
regolamenti EU impongono formulazioni di 
miscele più o meno complesse e dotate di 
nuovi componenti più ecologici.

L’efficienza energetica è sempre più 
importante quando si progetta un gas 
refrigerante sintetico.

La miscela R-515B permette di avere 
un’alternativa ecologica rispetto a R134a 
aprendo le porte a retrofit in media tempe-
ratura ad elevata efficienza e affidabilità in 
classe A1.
Gli ormai noti R-455A e R-454C permetto-
no di ottenere COP (o EER) molto favore-
voli mantenendo sicurezza e semplicità. 

Un binomio che funziona da decadi. Dai tempi della dismissione di gas storici come R22 e R12, 
Honeywell ha investito costantemente in ricerca e sviluppo per produrre molecole sempre 
meno inquinanti, rispettando la necessità di consumare meno energia possibile.
Con il crescere della sensibilità verso il “GWP”, General Gas propone sul mercato gas a 
bassissimo GWP di classe A1 e A2L come R515B, R513A, R454B, R455A e R454C.

Il nostro impegno ci porta anche ad erogare servizi di consulenza ad elevato contenuto 
tecnologico per:

•   Risparmio energetico
•   Retrofit in classe A1 e in classe A2L
•   Analisi rischi su impianti HVAC-R
•   Diagnosi e mantenimento efficienza (tool sw / hw Rac Genius Pro), anche su impianti datati
•   Recupero HFC e HFC / HFO; Rigenerazione e valorizzazione
•   Consulenza tecnica approfondita

La miscela R-454B permette una transizione immediata da R-410A conservandone le preziose caratteristiche.
Gli HFO puri R-1234ze e R-1234yf permettono di avere un GWP inferiore a 1 (Ipcc rev 6) conservando gran sicurezza nell’utilizzo 
e nella manutenzione e preservando l’efficienza termodinamica di R134a.
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